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    I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программапохимиинауровнеосновногообщегообразованиясоставленанаоснове
требований  к  результатам  освоения  основной  образовательной  программы  основного
общего  образования,  представленных  в  ФГОС  ООО,  а  также  на  основе  рабочей
программывоспитанияисучётомконцепциипреподаванияучебногопредмета«Химия»
вобразовательныхорганизацияхРоссийскойФедерации.

1.1. Общая характеристика учебного предмета «Химия»
Программапохимиидаётпредставлениеоцелях,общейстратегииобучения,воспитания
и  развития  обучающихся  средствами  учебного  предмета,  устанавливает  обязательное
предметное  содержание,  предусматривает  распределение  его  по  классам  и
структурированиепоразделамитемампрограммыпохимии,определяетколичественные
и  качественные  характеристики  содержания,  рекомендуемую  последовательность
изученияхимиисучётоммежпредметныхивнутрипредметныхсвязей,логикиучебного
процесса,возрастныхособенностейобучающихся,определяетвозможностипредметадля
реализациитребованийкрезультатамосвоенияосновнойобразовательнойпрограммына



уровнеосновногообщегообразования,атакжетребованийкрезультатамобученияхимии
на  уровне  целей  изучения  предмета  и  основных  видов  учебно-познавательной
деятельностиобучающегосяпоосвоениюучебногосодержания.

Знаниехимиислужитосновойдляформированиямировоззренияобучающегося,его
представленийоматериальномединствемира,важнуюрольиграютформируемыехимией
представленияовзаимопревращенияхэнергиииобэволюциивеществвприроде,опутях
решения  глобальных  проблем  устойчивого  развития  человечества  –  сырьевой,
энергетической,пищевойиэкологическойбезопасности,проблемздравоохранения.

Изучениехимии:
способствует  реализации  возможностей  для  саморазвития  и  формирования

культурыличности,еёобщейифункциональнойграмотности;
вноситвкладвформированиемышленияитворческихспособностейобучающихся,

навыков  их  самостоятельной  учебной  деятельности,  экспериментальных  и
исследовательских  умений,  необходимых  как  в  повседневной  жизни,  так  и  в
профессиональнойдеятельности;

знакомит  со  спецификой  научного  мышления,  закладывает  основы  целостного
взгляданаединствоприродыичеловека,являетсяответственнымэтапомвформировании
естественно-научнойграмотностиобучающихся;

способствует  формированию  ценностного  отношения  к  естественно-научным
знаниям,  к  природе,  к  человеку,  вносит  свой  вклад  в  экологическое  образование
обучающихся.

Данныенаправления в обучениихимииобеспечиваются спецификой содержания
учебного  предмета,  который  является  педагогически  адаптированным  отражением
базовойнаукихимиинаопределённомэтапееёразвития.

Курсхимиинауровнеосновного общегообразованияориентированнаосвоение
обучающимисясистемыпервоначальныхпонятийхимии,основнеорганическойхимиии
некоторыхотдельныхзначимыхпонятийорганическойхимии.

Структурасодержанияпрограммыпохимиисформировананаосновесистемного
подхода к её изучению. Содержание складывается из  системы понятий о химическом
элементе  и  веществе  и  системы  понятий  о  химической  реакции.  Обе  эти  системы
структурно  организованы по принципу последовательного  развития  знаний  на  основе
теоретическихпредставленийразногоуровня:

–атомно-молекулярногоучениякакосновывсегоестествознания;
–ПериодическогозаконаД.И.Менделеевакакосновногозаконахимии;
–ученияостроенииатомаихимическойсвязи;
–представленийобэлектролитическойдиссоциациивеществврастворах.
Теоретические  знания  рассматриваются  на  основе  эмпирически  полученных  и

осмысленных  фактов,  развиваются  последовательно  от  одного  уровня  к  другому,
выполняя функции  объяснения  и  прогнозирования  свойств,  строения и  возможностей
практическогопримененияиполученияизучаемыхвеществ.

Освоение  программы  по  химии  способствует  формированию  представления  о
химической  составляющей  научной  картины  мира  в  логике  её  системной  природы,
ценностногоотношениякнаучномузнаниюиметодампознаниявнауке.Изучениехимии
происходит  с  привлечением  знаний  из  ранее  изученных  учебных  предметов:
«Окружающиймир»,«Биология.5–7классы»и«Физика7класс».

Приизучениихимиипроисходитформированиезнанийосновхимическойнаукикак
областисовременногоестествознания,практическойдеятельностичеловекаикакодного
изкомпонентовмировойкультуры.Задачаучебногопредметасостоитвформировании
системыхимических  знаний—важнейших фактов, понятий,  законов и теоретических
положений,  доступных  обобщений  мировоззренческого  характера,  языка  науки,  в
приобщениикнаучнымметодампознанияприизучениивеществихимическихреакций,в



формировании  и  развитии  познавательных  умений  и  их  применении  в  учебно-
познавательнойиучебно-исследовательскойдеятельности,освоенииправилбезопасного
обращениясвеществамивповседневнойжизни.

1.2.  При  изучении  химии  на  уровне  основного  общего  образования  важное
значение приобрели такие цели,как:

–формированиеинтеллектуальноразвитойличности,готовойксамообразованию,
сотрудничеству,  самостоятельному  принятию  решений,  способной  адаптироваться  к
быстроменяющимсяусловиямжизни;

–  направленность  обучения  на  систематическое  приобщение  обучающихся  к
самостоятельной  познавательной  деятельности,  научным  методам  познания,
формирующиммотивациюиразвитиеспособностейкхимии;

–  обеспечение  условий,  способствующих  приобретению  обучающимися  опыта
разнообразной деятельности, познания и  самопознания,  ключевых навыков  (ключевых
компетенций),имеющихуниверсальноезначениедляразличныхвидовдеятельности;

–формированиеобщейфункциональнойиестественно-научнойграмотности,втом
числе уменийобъяснять и оценивать явления окружающегомира, используя знания и
опыт,  полученные  при  изучении  химии,  применять  их  при  решении  проблем  в
повседневнойжизниитрудовойдеятельности;

–формированиеуобучающихсягуманистическихотношений,пониманияценности
химических  знаний для выработки экологически целесообразного поведения в быту и
трудовойдеятельности в целяхсохранения своего здоровья иокружающейприродной
среды;

–развитиемотивациикобучению,способностейксамоконтролюисамовоспитанию
на  основе  усвоения  общечеловеческих  ценностей,  готовности  к  осознанному  выбору
профиляинаправленностидальнейшегообучения.

1.3.  Место предмета в учебном плане
Общее  число  часов,  отведённых  для  изучения  химии  на  уровне  основного  общего
образования,составляет136часов:в8классе–68часов(2часавнеделю),в9классе–68
часов(2часавнеделю).


II.СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

8 КЛАСС
Первоначальные химические понятия
Предмет  химии.  Роль  химии  в жизни  человека. Химия  в  системе  наук.  Тела  и

вещества.  Физические  свойства  веществ.  Агрегатное  состояние  веществ.  Понятие  о
методахпознаниявхимии.Чистыевеществаисмеси.Способыразделениясмесей.

Атомы  и  молекулы.  Химические  элементы.  Символы  химических  элементов.
Простыеисложныевещества.Атомно-молекулярноеучение.

Химическая  формула.  Валентность  атомов  химических  элементов.  Закон
постоянствасостававеществ.Относительнаяатомнаямасса.Относительнаямолекулярная
масса.Массоваядоляхимическогоэлементавсоединении.

Количество  вещества. Моль. Молярная масса. Взаимосвязь  количества,  массы  и
числаструктурныхединицвещества.Расчётыпоформуламхимическихсоединений.

Физические  и  химические  явления.  Химическая  реакция  и  её  признаки.  Закон
сохранениямассывеществ.Химическиеуравнения.Классификацияхимическихреакций
(соединения,разложения,замещения,обмена).

Химический эксперимент:



знакомство с химическойпосудой, правиламиработывлабораториииприёмами
обращения  с  лабораторным оборудованием,  изучение и  описание физических  свойств
образцов  неорганических  веществ,  наблюдение  физических  (плавление  воска,  таяние
льда,растираниесахаравступке,кипениеиконденсацияводы)ихимических(горение
свечи,  прокаливание  медной  проволоки,  взаимодействие  мела  с  кислотой)  явлений,
наблюдениеиописаниепризнаковпротеканияхимическихреакций(разложениесахара,
взаимодействиесернойкислотысхлоридомбария,разложениегидроксидамеди(II)при
нагревании,  взаимодействие  железа  с  раствором  соли  меди  (II),  изучение  способов
разделения  смесей:  с  помощью  магнита,  фильтрование,  выпаривание,  дистилляция,
хроматография,  проведение  очистки  поваренной  соли,  наблюдение  и  описание
результатов  проведения  опыта,  иллюстрирующего  закон  сохранения  массы,  создание
моделеймолекул(шаростержневых).

Важнейшие представители неорганических веществ
Воздух – смесь  газов. Состав воздуха. Кислород –  элемент и простое вещество.

Нахождениекислородавприроде,физическиеихимическиесвойства(реакциигорения).
Оксиды.  Применение  кислорода.  Способы  получения  кислорода  в  лаборатории  и
промышленности. Круговороткислорода в природе. Озон–аллотропная модификация
кислорода.

Тепловой  эффект  химической  реакции,  термохимические  уравнения,  экзо-  и
эндотермические  реакции.  Топливо:  уголь  и  метан.  Загрязнение  воздуха,  усиление
парниковогоэффекта,разрушениеозоновогослоя.

Водород  –  элемент  и  простое  вещество.  Нахождение  водорода  в  природе,
физическиеихимическиесвойства,применение,способыполучения.Кислотыисоли.

Молярныйобъёмгазов.Расчётыпохимическимуравнениям.
Физические  свойства  воды.  Вода  как  растворитель.  Растворы.  Насыщенные  и

ненасыщенные  растворы.  Растворимость  веществ  в  воде. Массовая  доля  вещества  в
растворе. Химическиесвойстваводы.Основания. Рольраствороввприродеивжизни
человека. Круговорот водыв природе. Загрязнение природныхвод. Охрана и очистка
природныхвод.

Классификация  неорганических  соединений.  Оксиды.  Классификация  оксидов:
солеобразующие(основные,кислотные,амфотерные)инесолеобразующие.Номенклатура
оксидов.Физическиеихимическиесвойстваоксидов.Получениеоксидов.

Основания.  Классификация  оснований:  щёлочи  и  нерастворимые  основания.
Номенклатура  оснований.  Физические  и  химические  свойства  оснований.  Получение
оснований.

Кислоты.Классификациякислот.Номенклатуракислот.Физическиеихимические
свойствакислот.РядактивностиметалловН.Н.Бекетова.Получениекислот.

Соли.Номенклатурасолей.Физическиеихимическиесвойствасолей. Получение
солей.

Генетическаясвязьмеждуклассаминеорганическихсоединений.
Химический эксперимент:
качественноеопределениесодержаниякислородаввоздухе,получение,собирание,

распознавание  и  изучение  свойств  кислорода,  наблюдение  взаимодействия  веществ  с
кислородомиусловиявозникновенияипрекращениягорения(пожара),ознакомлениес
образцами  оксидов  и  описание  их  свойств,  получение,  собирание,  распознавание  и
изучение  свойств  водорода  (горение),  взаимодействие  водорода  с  оксидом  меди  (II)
(возможноиспользованиевидеоматериалов),наблюдениеобразцоввеществколичеством
1моль, исследованиеособенностейрастворениявеществ сразличнойрастворимостью,
приготовление  растворов  с  определённой  массовой  долей  растворённого  вещества,
взаимодействие  воды  с  металлами  (натрием  и  кальцием)  (возможно  использование
видеоматериалов),  исследование образцов неорганических веществ различных классов,



наблюдение изменения окраски индикаторов в растворах кислот и щелочей, изучение
взаимодействия  оксида  меди  (II)  с  раствором  серной  кислоты,  кислот  с  металлами,
реакций  нейтрализации,  получение  нерастворимых  оснований,  вытеснение  одного
металладругимизрастворасоли,решениеэкспериментальныхзадачпотеме«Важнейшие
классынеорганическихсоединений».

Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И.
Менделеева. Строение атомов. Химическая связь. Окислительно-восстановительные
реакции

Первые  попытки  классификации  химических  элементов.  Понятие  о  группах
сходныхэлементов(щелочныеищелочноземельныеметаллы,галогены,инертныегазы).
Элементы,которыеобразуютамфотерныеоксидыигидроксиды.

Периодический  закон.  Периодическая  система  химических  элементов  Д.  И.
Менделеева.  Короткопериодная  и  длиннопериодная  формы  Периодической  системы
химических  элементов  Д.  И.  Менделеева.  Периоды  и  группы.  Физический  смысл
порядковогономера,номеровпериодаигруппыэлемента.

Строение  атомов.  Состав  атомных  ядер.  Изотопы.  Электроны.  Строение
электронныхоболочекатомовпервых20химическихэлементовПериодическойсистемы
Д.  И.  Менделеева.  Характеристика  химического  элемента  по  его  положению  в
ПериодическойсистемеД.И.Менделеева.

Закономерностиизменениярадиусаатомовхимическихэлементов,металлическихи
неметаллическихсвойствпогруппамипериодам.

ЗначениеПериодическогозаконаиПериодическойсистемыхимическихэлементов
дляразвитиянаукиипрактики.Д.И.Менделеев–учёныйигражданин.

Химическая  связь.  Ковалентная  (полярная  и  неполярная)  связь.
Электроотрицательностьхимическихэлементов.Ионнаясвязь.

Степень  окисления.  Окислительно-восстановительные  реакции.  Процессы
окисленияивосстановления.Окислителиивосстановители.

Химический эксперимент:
изучение  образцов  веществ  металлов  и  неметаллов,  взаимодействие  гидроксида

цинкасрастворамикислотищелочей, проведениеопытов, иллюстрирующихпримеры
окислительно-восстановительныхреакций(горение,реакцииразложения,соединения).

Межпредметные связи
Реализациямежпредметныхсвязейприизучениихимиив8классеосуществляется

через  использование  как  общих  естественно-научных  понятий,  так  и  понятий,
являющихсясистемнымидляотдельныхпредметовестественно-научногоцикла.

Общие  естественно-научные  понятия:  научный  факт,  гипотеза,  теория,  закон,
анализ,  синтез,  классификация,  периодичность,  наблюдение,  эксперимент,
моделирование,измерение,модель,явление.

Физика:  материя,  атом,  электрон,  протон,  нейтрон,  ион,  нуклид,  изотопы,
радиоактивность,  молекула,  электрический  заряд,  вещество,  тело,  объём,  агрегатное
состояние вещества,  газ, физические величины,  единицы измерения,  космос, планеты,
звёзды,Солнце.

Биология:фотосинтез,дыхание,биосфера.
География:  атмосфера,  гидросфера,  минералы,  горные  породы,  полезные

ископаемые,топливо,водныересурсы.
9 КЛАСС
Вещество и химическая реакция
Периодический  закон.  Периодическая  система  химических  элементов  Д.  И.

Менделеева.  Строение  атомов.  Закономерности  в  изменении  свойств  химических
элементов  первых  трёх  периодов,  калия,  кальция  и  их  соединений  в  соответствии  с
положениемэлементоввПериодическойсистемеистроениемихатомов.



Строение  вещества:  виды  химической  связи.  Типы  кристаллических  решёток,
зависимость  свойств  вещества  от  типа  кристаллической  решётки  и  вида  химической
связи.

Классификация  и  номенклатура  неорганических  веществ.  Химические  свойства
веществ, относящихся к различнымклассам неорганических соединений,  генетическая
связьнеорганическихвеществ.

Классификацияхимическихреакцийпоразличнымпризнакам(почислуисоставу
участвующих  в  реакции  веществ,  по  тепловому  эффекту,  по  изменению  степеней
окисления химических элементов, по обратимости, по участиюкатализатора). Экзо- и
эндотермическиереакции,термохимическиеуравнения.

Понятиеоскоростихимическойреакции. Понятие обобратимыхинеобратимых
химических  реакциях.  Понятие  о  гомогенных  и  гетерогенных  реакциях.  Понятие  о
катализе.  Понятие  о  химическом  равновесии.  Факторы,  влияющие  на  скорость
химическойреакциииположениехимическогоравновесия.

Окислительно-восстановительные  реакции,  электронный  баланс  окислительно-
восстановительной  реакции.  Составление  уравнений  окислительно-восстановительных
реакцийсиспользованиемметодаэлектронногобаланса.

Теорияэлектролитическойдиссоциации. Электролитыинеэлектролиты. Катионы,
анионы.  Механизм  диссоциации  веществ  с  различными  видами  химической  связи.
Степеньдиссоциации.Сильныеислабыеэлектролиты.

Реакцииионногообмена.Условияпротеканияреакцийионногообмена,полныеи
сокращённые ионныеуравненияреакций. Свойства кислот, основанийисолейвсвете
представлений  об  электролитической  диссоциации.  Качественные  реакции  на  ионы.
Понятиеогидролизесолей.

Химический эксперимент:
ознакомление  с  моделями  кристаллических  решёток  неорганических  веществ  –

металлов  и  неметаллов  (графита  и  алмаза),  сложных  веществ  (хлорида  натрия),
исследование  зависимости  скорости  химической  реакции  от  воздействия  различных
факторов, исследование электропроводности растворов веществ, процесса диссоциации
кислот,  щелочей  и  солей  (возможно  использование  видео  материалов),  проведение
опытов, иллюстрирующих признаки протекания реакций ионного обмена  (образование
осадка,  выделение  газа,  образование  воды),  опытов,  иллюстрирующих  примеры
окислительно-восстановительных  реакций  (горение,  реакции  разложения,  соединения),
распознавание  неорганических  веществ  с  помощью  качественных  реакций  на  ионы,
решениеэкспериментальныхзадач.

Неметаллы и их соединения
Общая  характеристика  галогенов.  Особенности  строения  атомов,  характерные

степени  окисления.  Строение  и  физические  свойства  простых  веществ  –  галогенов.
Химические  свойства  на  примере  хлора  (взаимодействие  с  металлами,  неметаллами,
щелочами).  Хлороводород.  Соляная  кислота,  химические  свойства,  получение,
применение.Действиехлораихлороводороданаорганизмчеловека.Важнейшиехлориды
иихнахождениевприроде.

Общая  характеристика  элементов VIА-группы.  Особенности  строения  атомов,
характерные  степени  окисления. Строение и физические  свойства  простых  веществ  –
кислородаисеры.Аллотропныемодификациикислородаисеры.Химическиесвойства
серы.  Сероводород,  строение,  физические  и  химические  свойства.  Оксиды  серы  как
представителикислотныхоксидов. Сернаякислота, физическиеихимические свойства
(общие  как  представителя  класса  кислот  и  специфические).  Химические  реакции,
лежащие  в  основе  промышленного  способа  получения  серной  кислоты.  Применение
сернойкислоты.Солисернойкислоты,качественнаяреакциянасульфат-ион.Нахождение
серы  и  её  соединений  в  природе.  Химическое  загрязнение  окружающей  среды



соединениями серы  (кислотные дожди,  загрязнение воздуха и  водоёмов),  способыего
предотвращения.

Общая  характеристика  элементов VА-группы.  Особенности  строения  атомов,
характерные  степени  окисления.  Азот,  распространение  в  природе,  физические  и
химическиесвойства.Круговоротазотавприроде.Аммиак,егофизическиеихимические
свойства,получениеиприменение.Солиаммония,ихфизическиеихимическиесвойства,
применение. Качественная реакция на ионы аммония. Азотная кислота,  её получение,
физические  и  химические  свойства  (общие  как  представителя  класса  кислот  и
специфические).  Использование  нитратов  и  солей  аммония  в  качестве  минеральных
удобрений.Химическоезагрязнениеокружающейсредысоединениямиазота(кислотные
дожди,  загрязнение  воздуха,  почвы  и  водоёмов). Фосфор,  аллотропные модификации
фосфора,физическиеихимическиесвойства.Оксидфосфора(V)ифосфорнаякислота,
физические  и  химические  свойства,  получение.  Использование  фосфатов  в  качестве
минеральныхудобрений.

Общая  характеристика  элементов IVА-группы.  Особенности  строения  атомов,
характерныестепениокисления.Углерод,аллотропныемодификации,распространениев
природе,физическиеихимическиесвойства.Адсорбция.Круговоротуглеродавприроде.
Оксидыуглерода,ихфизическиеихимическиесвойства,действиенаживыеорганизмы,
получениеиприменение.Экологическиепроблемы,связанныесоксидомуглерода(IV),
гипотеза глобального потепленияклимата, парниковыйэффект. Угольнаякислота иеё
соли,  их физические  и  химические  свойства,  получение  и  применение.  Качественная
реакция  на  карбонат-ионы.  Использование  карбонатов  в  быту,  медицине,
промышленностиисельскомхозяйстве.

Первоначальныепонятияоборганическихвеществахкакосоединенияхуглерода
(метан,  этан,  этилен,  ацетилен,  этанол,  глицерин,  уксусная  кислота).  Природные
источники  углеводородов  (уголь,  природный  газ,  нефть),  продукты  их  переработки
(бензин),ихрольвбытуипромышленности.Понятиеобиологическиважныхвеществах:
жирах,  белках,  углеводах  –  и  их  роли  в  жизни  человека.  Материальное  единство
органическихинеорганическихсоединений.

Кремний,  его  физические  и  химические  свойства,  получение  и  применение.
Соединения  кремния  в  природе.  Общие  представления  об  оксиде  кремния  (IV)  и
кремниевойкислоте.Силикаты,ихиспользованиевбыту,впромышленности.Важнейшие
строительные  материалы:  керамика,  стекло,  цемент,  бетон,  железобетон.  Проблемы
безопасногоиспользованиястроительныхматериаловвповседневнойжизни.

Химический эксперимент:
изучениеобразцовнеорганическихвеществ,свойствсолянойкислоты,проведение

качественныхреакцийнахлорид-ионыинаблюдениепризнаковихпротекания, опыты,
отражающиефизическиеихимическиесвойствагалогеновиихсоединений(возможно
использование  видеоматериалов),  ознакомление  с  образцами  хлоридов  (галогенидов),
ознакомление  с  образцами  серы  и  её  соединениями  (возможно  использование
видеоматериалов),  наблюдение  процесса  обугливания  сахара  под  действием
концентрированнойсернойкислоты,изучениехимическихсвойствразбавленнойсерной
кислоты, проведение качественной реакциина сульфат-иони наблюдение признака её
протекания, ознакомление с физическимисвойствамиазота, фосфораи ихсоединений
(возможноиспользованиевидеоматериалов),образцамиазотныхифосфорныхудобрений,
получение,  собирание,  распознавание  и  изучение  свойств  аммиака,  проведение
качественных  реакций  на  ион  аммония  и  фосфат-ион  и  изучение  признаков  их
протекания,  взаимодействие  концентрированной  азотной  кислоты  с медью  (возможно
использование  видеоматериалов),  изучение  моделей  кристаллических  решёток  алмаза,
графита,  фуллерена,  ознакомление  с  процессом  адсорбции  растворённых  веществ
активированнымуглёмиустройствомпротивогаза,получение,собирание,распознавание



иизучениесвойствуглекислогогаза, проведениекачественныхреакцийнакарбонати
силикат-ионы  и  изучение  признаков  их  протекания,  ознакомление  с  продукцией
силикатной промышленности, решениеэкспериментальныхзадачпотеме«Важнейшие
неметаллыиихсоединения».

Металлы и их соединения
Общая  характеристика  химических  элементов  –  металлов  на  основании  их

положениявПериодическойсистемехимическихэлементовД.И.Менделееваистроения
атомов.  Строение  металлов.  Металлическая  связь  и  металлическая  кристаллическая
решётка.  Электрохимический  ряд  напряжений  металлов.  Физические  и  химические
свойстваметаллов.Общиеспособыполученияметаллов.Понятиеокоррозииметаллов,
основныеспособызащитыихоткоррозии.Сплавы(сталь,чугун,дюралюминий,бронза)и
ихприменениевбытуипромышленности.

Щелочныеметаллы:положениевПериодическойсистемехимическихэлементовД.
И. Менделеева, строениеихатомов, нахождениевприроде. Физические ихимические
свойства(напримеренатрияикалия).Оксидыигидроксидынатрияикалия.Применение
щелочныхметалловиихсоединений.

Щелочноземельные  металлы  магний  и  кальций:  положение  в  Периодической
системе химических  элементов Д. И. Менделеева,  строение их  атомов,  нахождение в
природе.Физическиеихимическиесвойствамагнияикальция.Важнейшиесоединения
кальция(оксид,гидроксид,соли).Жёсткостьводыиспособыеёустранения.

Алюминий:  положение  в  Периодической  системе  химических  элементов  Д.  И.
Менделеева,строениеатома,нахождениевприроде.Физическиеихимическиесвойства
алюминия.Амфотерныесвойстваоксидаигидроксидаалюминия.

Железо:  положение  в  Периодической  системе  химических  элементов  Д.  И.
Менделеева,строениеатома,нахождениевприроде.Физическиеихимическиесвойства
железа. Оксиды,  гидроксиды и  соли железа  (II)  и железа  (III),  их  состав,  свойства  и
получение.

Химический эксперимент:
ознакомление  с  образцами  металлов  и  сплавов,  их  физическими  свойствами,

изучение  результатов  коррозии металлов  (возможно  использование  видеоматериалов),
особенностейвзаимодействияоксидакальцияинатриясводой(возможноиспользование
видеоматериалов),  исследование  свойств  жёсткой  воды,  процесса  горения  железа  в
кислороде  (возможно  использование  видеоматериалов),  признаков  протекания
качественныхреакцийнаионы:магния,кальция,алюминия,цинка,железа(II)ижелеза
(III),меди(II),наблюдениеиописаниепроцессовокрашиванияпламениионаминатрия,
калияикальция(возможноиспользованиевидеоматериалов),исследованиеамфотерных
свойствгидроксидаалюминияигидроксидацинка,решениеэкспериментальныхзадачпо
теме«Важнейшиеметаллыиихсоединения».

Химия и окружающая среда
Веществаиматериалывповседневнойжизничеловека.Безопасноеиспользование

веществ  и  химических  реакций  в  быту.  Первая  помощь  при  химических  ожогах  и
отравлениях.

Химическоезагрязнениеокружающейсреды(предельнаядопустимаяконцентрация
веществ,далее–ПДК).Рольхимииврешенииэкологическихпроблем.

Химический эксперимент:
изучениеобразцовматериалов(стекло,сплавыметаллов,полимерныематериалы).
Межпредметные связи
Реализациямежпредметныхсвязейприизучениихимиив9классеосуществляется

через  использование  как  общих  естественно-научных  понятий,  так  и  понятий,
являющихсясистемнымидляотдельныхпредметовестественно-научногоцикла.



Общие  естественно-научные  понятия:  научный  факт,  гипотеза,  закон,  теория,
анализ,  синтез,  классификация,  периодичность,  наблюдение,  эксперимент,
моделирование,измерение,модель,явление,парниковыйэффект,технология,материалы.

Физика:  материя,  атом,  электрон,  протон,  нейтрон,  ион,  нуклид,  изотопы,
радиоактивность,  молекула,  электрический  заряд,  проводники,  полупроводники,
диэлектрики, фотоэлемент, вещество,  тело, объём,  агрегатное состояние вещества,  газ,
раствор,  растворимость,  кристаллическая  решётка,  сплавы,  физические  величины,
единицыизмерения,космическоепространство,планеты,звёзды,Солнце.

Биология:  фотосинтез,  дыхание,  биосфера,  экосистема,  минеральные  удобрения,
микроэлементы,макроэлементы,питательныевещества.

География:  атмосфера,  гидросфера,  минералы,  горные  породы,  полезные
ископаемые,топливо,водныересурсы.

III.  ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО ХИМИИ НА
УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные  результаты  освоения  программы  основного  общего  образования

достигаютсявходеобученияхимиивединствеучебнойивоспитательнойдеятельностив
соответствии  с  традиционными  российскими  социокультурными  и  духовно-
нравственнымиценностями,принятымивобществеправиламиинормамиповеденияи
способствуютпроцессамсамопознания,саморазвитияисоциализацииобучающихся.

Личностные  результаты  отражают  готовность  обучающихся  руководствоваться
системойпозитивныхценностныхориентацийирасширениеопытадеятельностинаеё
основе,втомчислевчасти:

1)патриотического воспитания:
ценностногоотношениякотечественномукультурному,историческомуинаучному

наследию,  понимания  значения  химической  науки  в  жизни  современного  общества,
способностивладетьдостовернойинформациейопередовыхдостиженияхиоткрытиях
мировойиотечественнойхимии,заинтересованностивнаучныхзнанияхобустройстве
мираиобщества;

2)гражданского воспитания:
представления  о  социальных  нормах  и  правилах  межличностных  отношений  в

коллективе,  коммуникативной  компетентности  в  общественно  полезной,  учебно-
исследовательской,творческойидругихвидахдеятельности,готовностикразнообразной
совместнойдеятельностипривыполненииучебных,познавательныхзадач,выполнении
химическихэкспериментов,созданииучебныхпроектов,стремленияквзаимопониманию
и  взаимопомощи  в  процессе  этой  учебной  деятельности,  готовности  оценивать  своё
поведение и  поступки  своих  товарищей  с  позиции нравственных и правовых норм  с
учётомосознанияпоследствийпоступков;

3)ценности научного познания:
мировоззренческие  представления  о  веществе  и  химической  реакции,

соответствующие  современному  уровню  развития  науки  и  составляющие  основу  для
понимания  сущности  научной  картины  мира,  представления  об  основных
закономерностяхразвитияприроды,взаимосвязяхчеловекасприроднойсредой,ороли
химиивпознанииэтихзакономерностей;

познавательные  мотивы,  направленные  на  получение  новых  знаний  по  химии,
необходимые  для  объяснения  наблюдаемых  процессов  и  явлений,  познавательной,
информационнойичитательскойкультуры,втомчисленавыковсамостоятельнойработы
с учебнымитекстами,  справочной литературой, доступными техническими средствами
информационныхтехнологий;



интерес к обучениюипознанию, любознательность,  готовность и способность к
самообразованию,проектнойиисследовательскойдеятельности, косознанномувыбору
направленностииуровняобучениявдальнейшем;

4)формирования культуры здоровья:
осознание  ценности  жизни,  ответственного  отношения  к  своему  здоровью,

установки  на  здоровый  образ  жизни,  осознание  последствий  и  неприятие  вредных
привычек  (употребления  алкоголя,  наркотиков,  курения),  необходимости  соблюдения
правил  безопасности  при  обращении  с  химическими  веществами  в  быту  и  реальной
жизни;

5)трудового воспитания:
интерескпрактическомуизучениюпрофессийитрударазличногорода,уважениек

труду  и  результатам  трудовой  деятельности,  в  том  числе  на  основе  применения
предметных  знаний  по  химии,  осознанный  выбор  индивидуальной  траектории
продолжения  образования  с  учётом  личностных  интересов  и  способности  к  химии,
общественныхинтересов ипотребностей, успешнойпрофессиональной деятельности и
развитиянеобходимыхумений,готовностьадаптироватьсявпрофессиональнойсреде;

6)экологического воспитания:
экологическицелесообразноеотношениекприродекакисточникужизнинаЗемле,

основееё существования, пониманиеценностиздорового ибезопасного образа жизни,
ответственное  отношение  к  собственному  физическому  и  психическому  здоровью,
осознаниеценностисоблюденияправилбезопасногоповеденияприработесвеществами,
атакжевситуациях,угрожающихздоровьюижизнилюдей;

способности  применять  знания,  получаемые  при  изучении  химии,  для  решения
задач,связанныхсокружающейприроднойсредой,дляповышенияуровняэкологической
культуры,осознанияглобальногохарактераэкологическихпроблемипутейихрешения
посредствомметодовхимии,экологическогомышления,уменияруководствоватьсяимв
познавательной,коммуникативнойисоциальнойпрактике.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
В  составе  метапредметных  результатов  выделяют  значимые  для  формирования

мировоззренияобщенаучныепонятия(закон,теория,принцип, гипотеза, факт, система,
процесс,экспериментидругое.),которыеиспользуютсявестественно-научныхучебных
предметахипозволяютнаосновезнанийизэтихпредметовформироватьпредставлениео
целостнойнаучнойкартинемира, иуниверсальныеучебныедействия(познавательные,
коммуникативные,  регулятивные),  которые  обеспечивают  формирование  готовности  к
самостоятельномупланированиюиосуществлениюучебнойдеятельности.

Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
умения  использовать  приёмы  логического  мышления  при  освоении  знаний:

раскрывать  смысл  химических  понятий  (выделять  их  характерные  признаки,
устанавливатьвзаимосвязьсдругимипонятиями),использоватьпонятиядляобъяснения
отдельных  фактов  и  явлений,  выбирать  основания  и  критерии  для  классификации
химическихвеществихимическихреакций,устанавливатьпричинно-следственныесвязи
междуобъектамиизучения,строитьлогическиерассуждения(индуктивные,дедуктивные,
поаналогии),делатьвыводыизаключения;

умениеприменятьвпроцессепознанияпонятия(предметныеиметапредметные),
символические  (знаковые)  модели,  используемые  в  химии,  преобразовывать  широко
применяемыевхимиимодельныепредставления–химическийзнак(символэлемента),
химическая  формула  и  уравнение  химической  реакции  –  при  решении  учебно-
познавательных  задач,  с  учётом  этих  модельных  представлений  выявлять  и
характеризовать существенные признаки изучаемыхобъектов – химических веществ и



химическихреакций, выявлять общиезакономерности, причинно-следственныесвязии
противоречиявизучаемыхпроцессахиявлениях.

Базовые исследовательские действия:
умение использовать поставленные вопросыв качестве инструмента познания,  а

также  в  качестве  основы  для  формирования  гипотезы  по  проверке  правильности
высказываемыхсуждений;

приобретение  опыта  по  планированию,  организации  и  проведению  ученических
экспериментов,умениенаблюдатьзаходомпроцесса,самостоятельнопрогнозироватьего
результат,  формулировать  обобщения  и  выводы  по  результатам  проведённого  опыта,
исследования,составлятьотчётопроделаннойработе.

Работа с информацией:
умениевыбирать,анализироватьиинтерпретироватьинформациюразличныхвидов

иформпредставления,получаемуюизразныхисточников(научно-популярнаялитература
химического  содержания,  справочные  пособия,  ресурсы  Интернета),  критически
оцениватьпротиворечивуюинедостовернуюинформацию;

умениеприменятьразличныеметодыизапросыприпоискеиотбореинформациии
соответствующихданных,необходимыхдлявыполненияучебныхипознавательныхзадач
определённого  типа,  приобретение  опыта  в  области  использования  информационно-
коммуникативныхтехнологий,овладениекультуройактивногоиспользованияразличных
поисковых  систем,  самостоятельно  выбирать  оптимальную  форму  представления
информации и иллюстрировать решаемые  задачи несложными схемами,  диаграммами,
другимиформамиграфикииихкомбинациями;

умение  использовать  и  анализировать  в  процессе  учебной  и  исследовательской
деятельностиинформациюовлияниипромышленности,сельскогохозяйстваитранспорта
насостояниеокружающейприроднойсреды.

Коммуникативные универсальные учебные действия:
умения  задавать  вопросы  (в  ходе  диалога  и  (или)  дискуссии)  по  существу

обсуждаемой  темы,  формулировать  свои  предложения  относительно  выполнения
предложеннойзадачи;

уменияпредставлятьполученныерезультатыпознавательнойдеятельностивустных
и  письменных  текстах;  делать  презентацию  результатов  выполнения  химического
эксперимента  (лабораторного  опыта,  лабораторной  работы  по  исследованию  свойств
веществ,учебногопроекта);

уменияучебногосотрудничествасосверстникамивсовместнойпознавательнойи
исследовательской  деятельности при  решении  возникающих проблем на  основе  учёта
общих  интересов  и  согласования  позиций  (обсуждения,  обмен  мнениями,  «мозговые
штурмы»,координациясовместныхдействий,определениекритериевпооценкекачества
выполненнойработыидругие).

Регулятивные универсальные учебные действия:
умениесамостоятельноопределятьцелидеятельности,планировать,осуществлять,

контролировать  и  при  необходимости  корректировать  свою  деятельность,  выбирать
наиболее  эффективные  способы  решения  учебных  и  познавательных  задач,
самостоятельно  составлять  или  корректировать  предложенный алгоритм действий при
выполнении  заданий  с  учётом  получения  новых  знаний  об  изучаемых  объектах  –
веществахиреакциях,оцениватьсоответствиеполученногорезультатазаявленнойцели,
умениеиспользоватьианализироватьконтексты,предлагаемыевусловиизаданий.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
В  составе  предметных  результатов  по  освоению  обязательного  содержания,

установленного  данной  федеральной  рабочей  программой,  выделяют:  освоенные
обучающимися  научные  знания,  умения  и  способы  действий,  специфические  для



предметной  области  «Химия»,  виды  деятельности  по  получению  нового  знания,  его
интерпретации,преобразованиюиприменениювразличныхучебныхиновыхситуациях.

Кконцуобученияв 8 классе предметныерезультатынабазовомуровнедолжны
отражатьсформированностьуобучающихсяумений:

 раскрыватьсмыслосновныххимическихпонятий:атом,молекула,химическийэлемент,
простоевещество,сложноевещество,смесь(однороднаяинеоднородная),валентность,
относительная  атомная  и  молекулярная  масса,  количество  вещества,  моль,  молярная
масса,  массовая  доля  химического  элемента  в  соединении,  молярный  объём,  оксид,
кислота,  основание,  соль,  электроотрицательность,  степень  окисления,  химическая
реакция,  классификация  реакций:  реакции  соединения,  реакции  разложения,  реакции
замещения,реакцииобмена,экзо-иэндотермическиереакции,тепловойэффектреакции,
ядроатома,электронныйслойатома,атомнаяорбиталь,радиусатома,химическаясвязь,
полярная и неполярная ковалентная  связь,  ионная  связь,  ион,  катион,  анион,  раствор,
массоваядолявещества(процентнаяконцентрация)врастворе;

 иллюстрироватьвзаимосвязьосновныххимическихпонятийиприменятьэтипонятияпри
описаниивеществиихпревращений;

 использовать  химическую  символику  для  составления  формул  веществ  и  уравнений
химическихреакций;

 определятьвалентностьатомовэлементоввбинарныхсоединениях, степень окисления
элементов в бинарныхсоединениях, принадлежность веществ к определённому классу
соединенийпоформулам,видхимическойсвязи(ковалентнаяиионная)внеорганических
соединениях;

 раскрыватьсмыслПериодическогозаконаД.И.Менделеева:демонстрироватьпонимание
периодической  зависимости  свойств  химических  элементов  от  их  положения  в
Периодическойсистеме,законовсохранениямассывеществ,постоянствасостава,атомно-
молекулярногоучения,законаАвогадро;

 описывать  и  характеризовать  табличную  форму Периодической  системы  химических
элементов:различатьпонятия«главнаяподгруппа(А-группа)»и«побочнаяподгруппа(Б-
группа)»,малыеибольшиепериоды,соотноситьобозначения,которыеимеютсявтаблице
«Периодическая  система  химических  элементов  Д.  И.  Менделеева»  с  числовыми
характеристикамистроения атомовхимических элементов (состав изарядядра, общее
числоэлектроновираспределениеихпоэлектроннымслоям);

 классифицироватьхимическиеэлементы,неорганическиевещества,химическиереакции
(почислуисоставуучаствующихвреакциивеществ,потепловомуэффекту);

 характеризовать  (описывать)  общие  химические  свойства  веществ  различных  классов,
подтверждая  описание  примерами  молекулярных  уравнений  соответствующих
химическихреакций;

 прогнозировать  свойства  веществ  в  зависимости  от  их  качественного  состава,
возможностипротеканияхимическихпревращенийвразличныхусловиях;

 вычислять относительную молекулярную и молярнуюмассывеществ, массовуюдолю
химического  элемента  по формуле  соединения,  массовую  долю  вещества  в  растворе,
проводитьрасчётыпоуравнениюхимическойреакции;

 применятьосновныеоперациимыслительнойдеятельности–анализисинтез,сравнение,
обобщение,систематизацию,классификацию,выявлениепричинно-следственныхсвязей
–  для изучения  свойств  веществ и  химических  реакций,  естественно-научные методы
познания  –  наблюдение,  измерение,  моделирование,  эксперимент  (реальный  и
мысленный);

 следоватьправилампользованияхимическойпосудойилабораторнымоборудованием,а
такжеправиламобращениясвеществамивсоответствиисинструкциямиповыполнению
лабораторных  химических  опытов  по  получению и  собиранию  газообразных  веществ
(водорода  и  кислорода),  приготовлению  растворов  с  определённой  массовой  долей



растворённого  вещества,  планировать  и  проводить  химические  эксперименты  по
распознаванию  растворов  щелочей  и  кислот  с  помощью  индикаторов  (лакмус,
фенолфталеин,метилоранжидругие).

Кконцуобученияв 9 классе предметныерезультатынабазовомуровнедолжны
отражатьсформированностьуобучающихсяумений:

 раскрыватьсмыслосновныххимическихпонятий:химическийэлемент,атом,молекула,
ион,  катион,  анион,  простое  вещество,  сложное  вещество,  валентность,
электроотрицательность,  степень  окисления,  химическая  реакция,  химическая  связь,
тепловойэффектреакции,моль,молярныйобъём,раствор,электролиты,неэлектролиты,
электролитическая  диссоциация,  реакции  ионного  обмена,  катализатор,  химическое
равновесие,  обратимые  и  необратимые  реакции,  окислительно-восстановительные
реакции,  окислитель,  восстановитель,  окисление  и  восстановление,  аллотропия,
амфотерность,химическаясвязь(ковалентная, ионная,металлическая), кристаллическая
решётка,  коррозия  металлов,  сплавы,  скорость  химической  реакции,  предельно
допустимаяконцентрацияПДКвещества;

 иллюстрироватьвзаимосвязьосновныххимическихпонятийиприменятьэтипонятияпри
описаниивеществиихпревращений;

 использовать  химическую  символику  для  составления  формул  веществ  и  уравнений
химическихреакций;

 определять  валентность  и  степень  окисления  химических  элементов  в  соединениях
различного  состава,  принадлежность  веществ  к  определённому  классу  соединений  по
формулам,видхимическойсвязи(ковалентная,ионная,металлическая)внеорганических
соединениях,  зарядионапо химической формуле, характер средывводныхрастворах
неорганическихсоединений,типкристаллическойрешёткиконкретноговещества;

 раскрывать  смысл  Периодического  закона  Д.  И. Менделеева  и  демонстрировать  его
понимание:  описывать  и  характеризовать  табличную  форму  Периодической  системы
химическихэлементов:различатьпонятия«главнаяподгруппа(А-группа)»и«побочная
подгруппа  (Б-группа)»,  малые  и  большие  периоды,  соотносить  обозначения,  которые
имеются  в  периодической  таблице,  с  числовыми  характеристиками  строения  атомов
химическихэлементов(составизарядядра,общеечислоэлектроновираспределениеих
поэлектроннымслоям),объяснятьобщиезакономерностивизменениисвойствэлементов
иихсоединенийвпределахмалыхпериодовиглавныхподгруппсучётомстроенияих
атомов;

 классифицироватьхимическиеэлементы,неорганическиевещества,химическиереакции
(по  числу  и  составу  участвующих  в  реакции  веществ,  по  тепловому  эффекту,  по
изменениюстепенейокисленияхимическихэлементов);

 характеризовать  (описывать)  общие и  специфические  химические  свойства  простых и
сложныхвеществ,подтверждаяописаниепримерамимолекулярныхиионныхуравнений
соответствующиххимическихреакций;

 составлятьуравненияэлектролитическойдиссоциациикислот,щелочейисолей,полныеи
сокращённыеуравненияреакцийионногообмена,уравненияреакций,подтверждающих
существованиегенетическойсвязимеждувеществамиразличныхклассов;

 раскрыватьсущностьокислительно-восстановительныхреакцийпосредствомсоставления
электронногобалансаэтихреакций;

 прогнозироватьсвойствавеществвзависимостиотихстроения,возможностипротекания
химическихпревращенийвразличныхусловиях;

 вычислять относительную молекулярную и молярнуюмассывеществ, массовуюдолю
химического  элемента  по формуле  соединения,  массовую  долю  вещества  в  растворе,
проводитьрасчётыпоуравнениюхимическойреакции;

 соблюдатьправилапользованияхимическойпосудойилабораторнымоборудованием,а
такжеправилаобращениясвеществамивсоответствиисинструкциямиповыполнению



лабораторных  химических  опытов  по  получению и  собиранию  газообразных  веществ
(аммиакаиуглекислогогаза);

 проводить  реакции,  подтверждающие  качественный  состав  различных  веществ:
распознавать  опытным путём хлорид-,  бромид-,  иодид-,  карбонат-,  фосфат-,  силикат-,
сульфат-,  гидроксид-ионы,  катионы  аммония  и  ионы  изученных  металлов,
присутствующиевводныхрастворахнеорганическихвеществ;

 применятьосновныеоперациимыслительнойдеятельности–анализисинтез,сравнение,
обобщение, систематизацию, выявлениепричинно-следственныхсвязей–дляизучения
свойств  веществ  и  химических  реакций,  естественно-научные  методы  познания  –
наблюдение,измерение,моделирование,эксперимент(реальныйимысленный).



 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 8 КЛАСС 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем 
программы 

Количество часов
Электронные (цифровые) 
образовательные ресурсы Всего 

Контрольные 
работы 

Практические 
работы 

Раздел 1.Первоначальные химические понятия

1.1
Химия—важнаяобласть
естествознанияипрактической
деятельностичеловека

5 2
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

1.2 Веществаихимическиереакции 15 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

Итогопоразделу 20

Раздел 2.Важнейшие представители неорганических веществ

2.1
Воздух.Кислород.Понятиеоб
оксидах

6
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

2.2
Водород.Понятиеокислотахи
солях

8 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

2.3
Вода.Растворы.Понятиеоб
основаниях

5 1 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

2.4
Основныеклассы
неорганическихсоединений

11 1 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

Итогопоразделу 30

Раздел 3.Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева. Строение атомов. 
Химическая связь. Окислительно-восстановительные реакции

3.1

Периодическийзакони
Периодическаясистема
химическихэлементовД.И.
Менделеева.Строениеатома

7
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

3.2 Химическаясвязь. 8 1 БиблиотекаЦОК



Окислительно-
восстановительныереакции

https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

Итогопоразделу 15
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

Резервноевремя 3
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41837 c

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

68 4 5

 9 КЛАСС 

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем 
программы 

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы 

Всего 
Контрольны
е работы 

Практические
работы 

Раздел 1.Вещество и химические реакции

1.1
Повторениеиуглублениезнанийосновных
разделовкурса8класса

5 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

1.2
Основныезакономерностихимических
реакций

4
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

1.3
Электролитическаядиссоциация.
Химическиереакцииврастворах

8 1 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

Итогопоразделу 17

Раздел 2.Неметаллы и их соединения

2.1
Общаяхарактеристикахимических
элементовVIIА-группы.Галогены

4 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

2.2 Общаяхарактеристикахимических 6 БиблиотекаЦОК



элементовVIА-группы.Сераиеё
соединения

https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

2.3
Общаяхарактеристикахимических
элементовVА-группы.Азот,фосфориих
соединения

7 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

2.4
Общаяхарактеристикахимических
элементовIVА-группы.Углеродикремний
иихсоединения

8 1 2
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

Итогопоразделу 25

Раздел 3.Металлы и их соединения

3.1 Общиесвойстваметаллов 4
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

3.2 Важнейшиеметаллыиихсоединения 16 1 2
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

Итогопоразделу 20

Раздел 4.Химия и окружающая среда

4.1 Веществаиматериалывжизничеловека 3
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

Итогопоразделу 3

Резервноевремя 3
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 a63 
6

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 68 4 7


